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Introducao.

1) Contextualizagao.

Atualmente um quarto das emissdes de gases de efeito estufa sdo produzidas pelo
setor agropecuario. Enquanto outros setores ja desenharam alternativas para operar em
uma economia de baixo de carbono, como energia solar, carros elétricos, programas de
eficiéncia energética, o setor agropecuario ainda engatinha na busca de modelos de
produgdo mais adequados as condi¢des de um mercado cada vez mais exigente em
relacdo aos impactos gerados pelas empresas (Grafico 1).
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Grafico 1: Emissoes totais de gases de efeito estufa por setores da economia
(http://www.fao.org/3/i3671e/i367 1e.pdf)

No Brasil também a representatividade do setor agropecuario nas emissdes
nacionais € bastante significativa (Grafico 2). Isso abre uma grande oportunidade para que
novos modelos de produgdo, com menor intensidade de emissdes de carbono, ganhem
cada vez mais espaco e atencao dos consumidores, investidores e produtores rurais.
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Grafico 2: Emissoes totais de gases de efeito estufa por setores da economia no Brasil
(https://plataforma.seeg.eco.br/total_emission)

Além das questdes estritamente ambientais, existe um movimento global em busca
de fontes melhores de alimentos. Este mercado segmentado abre outras possibilidades
para produtos diferenciados tanto nutricionalmente quanto da maneira como sao

produzidos (Grafico 3).
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Grafico 3: Evolugdo do mercado de alimentos com proposta de salde e bem-estar
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Este cenario cria uma oportunidade de mercado baseada na diferenciacdo do
produto através da agregacao de valor ligada ao modo como o produto é produzido e dos
beneficios que este produto pode trazer para a saude do consumidor e para a saude do
planeta, criando assim uma ligagcdo mais concreta entre o produtor, o consumidor e a
sustentabilidade.

Nos ultimos anos também ha um crescente movimento para a incorporagdo das
tematicas ambiental, social e de governanga (sigla ESG em inglés) nas agendas dos
negocios. Esta pressao exercida pelos mercados e seus atores - consumidores, acionistas,
investidores - traz uma série de oportunidades aos negdcios que atuam e buscam um
menor impacto ambiental.

E neste cendrio que se encaixa este projeto e a incorporacdo das questdes
climaticas, bem como outros servigos ecossistémicos na estratégia da Fazenda Copaiba,
como forma de agregar valor aos seus sistemas produtivos, mas também trazer a tona
dados consistentes sobre os reais impactos negativos e positivos da fazenda no meio
ambiente.

2) Apresentacao da Fazenda.

Atualmente com total de 370 hectares a Fazenda Copaiba, localizada no municipio
de Pouso Alegre, MG, é de propriedade da familia Faria Garcia desde os anos 1960. A
fazenda, desde entdo, foi sendo ampliada através de compra de areas de mata adjacentes.
Desde o inicio, apesar da falta de conhecimento e “cultura” ambiental da época, a empresa
teve a visdo e a atitude de preservar o maximo possivel de fisionomias nativas. Desde os
anos 2000 a empresa atua com a protecao e restauracao de florestas nativas. A partir deste
presente trabalho aqui apresentado pretende viabilizar a implantacdo de um modelo de
negocio que seja sustentavel socioambientalmente.

O Municipio de Pouso Alegre esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Sapucai
(GDS5), mais especificamente no trecho denominado como Médio Sapucai (Figura 01). A
Bacia Hidrografica do Rio Sapucai integra a bacia do rio Grande e localiza-se na regiao
sudeste, abrangendo dois estados, Minas Gerais e Sao Paulo. O Rio Sapucai nasce na
Serra da Mantiqueira, na cidade de Campos do Jordao - SP, a uma altitude de 1650 m, e
desagua no Lago de Furnas a 780 m de atitude, com extensdo aproximada de 343 km,
sendo 309 km em Minas Gerais e 34 km dentro do Estado de Sao Paulo, conforme
informacdes disponiveis no website do Comité de Bacia Hidrografica Do Rio Sapucai (CBH
SAPUCAI). Os principais cursos d’agua do municipio de Pouso Alegre sdo o rio Sapucai,
rio Sapucai-mirim, rio Mandu, rio Cervo e o rio Itaim. Conforme o Plano Diretor da Bacia do
Sapucai (2010), esses cursos d’agua no referido municipio sdo enquadrados como Classe
2, sendo os usos preponderantes: abastecimento publico apds tratamento convencional,
mineracgao, irrigagcao e consumo industrial.
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L Base Cartogrifica:
M, 1BGE- 2007 & GeoMINAS 1998

Figura 01. Municipios da bacia Hidrografica do Rio Sapucai do Rio Sapucai.
Fonte: adaptado de Plano Diretor da Bacia do Sapucai (2010).

&7 Municipios de
Minas Gerais

B Sub-bacia Hidrogréfica
do Rio Mandu

[P0 CAD LA T AL TRAANY S (o Rl R N
helem Proraets’ WRCAS FOO fea 11§
5 B Carbogebtva @04 0 LW
i sl Do il i el | 5908
A s e e s

Figura 02. Localizagdo da Fazenda Copaiba na sub-bacia do Rio Mandu, representada pelo circulo vermelho.
Fonte: Adaptado de Teixeira, Ribeiro e Mincato (2018).
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Figura 03. Poligono da Fazenda Copaiba fragmentado por tipo de atividade agropecuaria.

Atividade

Tabela 1. Area do terreno analisado no inventario de emissoes.

Area (hectares)

Lavoura

Pecuaria

Mata e APPs
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Objetivos.

1) Objetivos do trabalho.

Este trabalho teve como objetivo a sistematiza¢do da atuagcdo da Fazenda Copaiba
em relacdo as mudancgas climaticas, apontando os impactos positivos e negativos das
operacgdes da fazenda, por meio da realizagdo de um inventario de emissdes e remogoes
de gases de efeito estufa (GEE) (visualizar capitulo de resultados).

A fim de trazer uma maior abrangéncia ao trabalho e apresentar de maneira mais
robusta os impactos positivos da fazenda, este trabalho também estabeleceu uma relagéo
entre as operagOes e atividades da fazenda com os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS)?, criados pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) em 2015. Nos
ultimos anos, especialmente desde a assinatura do Acordo de Paris em 2015, que inovou
ao incluir o setor privado como um dos atores que podem impulsionar as a¢des de combate
ao aquecimento global, tem se multiplicado os compromissos de reducao das emissoes de
GEE de grandes empresas, de todos os setores, como Apple, Amazon, Unilever, Danone,
Shell, JBS, Vale, etc.

Estas metas surgem no ambito de varias iniciativas que visam padronizar e chamar
as empresas para a agao climatica (call to action), resultado de uma crescente pressao por
parte da sociedade e de outros stakeholders da cadeia, como por exemplo investidores,
que buscam empresas com menor impacto e engajadas na luta contra as mudancgas
climaticas. Estas iniciativas, sendo as principais: Science Based Targets? e a Race to Zero?,
além do Pacto Global da ONU, que atua para levar a agenda dos ODS para as praticas
corporativas.

Este trabalho pretende dar visibilidade e apoiar a Fazenda em suas estratégias de
expansao, a fim de levar uma maior sustentabilidade para a sua regido de atuacao. Para
que este objetivo seja atingido, a equipa da Fabrica Bioldgica, junto com os gestores da
Fazenda, decidiu desenvolver esta analise com base nos impactos e beneficios climaticos
(Inventario de Emissdes e Remocdes de GEE, descrito no capitulo de resultados) e no
diagndstico do alinhamento da Fazenda com os objetivos de desenvolvimento sustentavel
(ODS), da Organizagao das Nagodes Unidas (ONU).

2 Ainiciativa Science Based Target foi criada com a intengao de impulsionar o setor privado a tragar metas ambiciosas para combater
as mudangas climaticas alinhadas os limites estabelecidos no Acordo de Paris para conter o aquecimento global a 1,5°C até 2050.
3A campanha Race to Zero (RTZ) foi criada com o intuito de reunir empresas, investidores, cidades e estados comprometidos com as

metas do Acordo de Paris para criar uma economia mais inclusiva e resiliente. Os principais beneficios de ser membro da RTZ séo

reconhecimento do compromisso climatico e participagdo em uma comunidade de organizagdes climaticas lideres.
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Diagnéstico e Calculo.

1) Diagnéstico dos impactos positivos e negativos em
relacao as Mudancas Climaticas.

O objetivo desta etapa do trabalho foi o desenvolvimento de um inventario de
emissdes e remogdes de gases de efeito estufa da Fazenda Copaiba. Este inventario foi
realizado com base em metodologias consistentes, e apontou os impactos positivos e
negativos, em relagdo as mudancgas climaticas, dos processos produtivos da fazenda.

A fim de calcular as emissdes de GEE decorrentes da atividade em estudo de
maneira coerente, foram utilizados procedimentos propostos pelo GHG Protocol
Agropecuaria. Este protocolo é fruto de uma parceria entre o World Resources Institute
(WRI, Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) e Unicamp (Universidade
Estadual de Campinas).

- GHG Protocol Agropecuaria: Este protocolo é fruto de uma parceria entre o World
Resources Institute (WRI), Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) e
Unicamp (Universidade Estadual de Campinas).

* GHG Protocol: O objetivo da publicagao € orientar a contabilizagao de emissdes de GEE
nos inventarios corporativos.

Estas publicagbes sdo baseadas no IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories (IPCC, 2006)*, assim como na adaptagao desta metodologia para a realidade
nacional, por meio do “Terceiro Inventario Brasileiro de Emissdes e Remogdes Antropicas
de GEE. Para a elaboragcdo dos calculos também foram utilizadas algumas outras
referéncias, como artigos cientificos e estudos, como o recém conduzido “Estimate of the
GHG Emissions Balance of Rizoma’s Production Systems in SGo Paulo State, Brazil”.

1.1. Principios

No GHG Protocol, os seguintes principios norteiam a elaborac¢ao dos inventarios. Este
trabalho seguiu estes principios.

4 |PCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, 2006
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» Relevancia: Assegurar que o Inventario de GEE reflita apropriadamente as emissoes do
processo em foco e que atenda as necessidades de tomada de decisdo de seus usuarios.

* Integralidade: Registrar todas as fontes e atividades emissoras de GEE dentro dos limites
selecionados do inventario. Documentar e justificar quaisquer exclusdes especificas.

» Consisténcia: Utilizar metodologias reconhecidas e consubstanciadas tecnicamente, que
permitam comparacoes das emissdes com as de outros processos similares. Documentar
claramente quaisquer alteracdes de dados, limites de inventario, métodos empregados ou
quaisquer outros fatores relevantes no dado periodo temporal.

o Transparéncia: Tratar todos os assuntos relevantes de forma coerente e factual,
alicercada em evidéncias objetivas. Revelar quaisquer suposi¢oes relevantes, bem como
fazer referéncia apropriada as metodologias de calculo e de registro e ainda as fontes de
dados utilizadas.

o Exatidao: Por meio da aplicacdo de dados apropriados, de fatores de emissao ou
estimativas, assegurar que a quantificacdo de emissdes de GEE nao esteja subestimada
ou superestimada. Reduzir o viés e as incertezas ao minimo possivel e obter um nivel de
determinacgao que possibilite seguranga nas tomadas de decisodes.

1.2. Etapas

A elaboracao deste inventario comegou com a definicdo dos limites, fronteiras e periodo
estabelecidos para analise (Etapas 1 e 2). Esta etapa é fundamental para garantir a
transparéncia, bem como a factibilidade do trabalho. Apds esta definicdo, a Fabrica
Biologica mapeou as fontes de emissao e elaborou uma planilha especifica para captagao
de dados (Etapa 3) enviada para que a equipe da Fazenda Copaiba fizesse a coleta das
informacoes (Etapa 4). Apos este processo, que exige bastante dedicagdo e um nivel
importante de organizacao interna das informacdes, os calculos foram realizados (Etapa 5)
utilizando-se as metodologias mencionadas anteriormente, assim como produzido este
relatorio, com o objetivo de comunicar de maneira objetiva e transparente os resultados
obtidos.

2. Definicdo
do periodo 4. Coleta das 6. Relatério de
inventariado informacdes emissdes de GEE

1. Definicdo das 3. Mapeamento das 5. Calculo das emissdes
fronteiras e escopo do fontes e sumidouros de e remogoes de GEE
trabalho carbono

Figura 4. Fluxo de elaboragéo do projeto
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1.3. GEEs considerados no trabalho

De acordo com o Programa Brasileiro do GHG Protocol, os Inventarios devem contemplar
os 7 tipos de GEE que fazem parte do reporte do Protocolo de Kyoto: dioxido de carbono
(COz2), metano (CH4), 6xido de nitrogénio (N20), hidrofluorcarbono (HFCs), perfluorcarbono
(PFCs), hexafluoreto de enxofre (SFs), e trifluoreto de nitrogénio (NF3). Adicionalmente, o
Protocolo de Montreal inclui os gases depletores da camada de ozbénio como os
hidroclorofluorcarbonetos (HCFCs), que também contribuem para o aquecimento global.
Os gases incluidos neste inventario sdo os seguintes:

Tabela 2. Gases de efeito estufa e seus potenciais de aquecimento global (PAG).

Dioxido de Carbono (CO,) 1
Metano (CH,J 25
Oxido nitroso (N,O} 298
Hexafluoreto de enxofre (SF_) 22800
Trifluoreto de nitrogénio (NF,) 17.200
PFCs 7.390 - 17.700
HFCs 12 - 14.800
HCFCs 5-14.400

Neste inventario, as emissdes de GEE contabilizadas foram expressas na forma de
toneladas de dioxido de carbono equivalente (CO-ze), seguindo o padrao mundial. O diéxido
de carbono equivalente é o resultado da multiplicagdo das toneladas emitidas do gas pelo
seu potencial de aquecimento global.

Segundo o GHG Protocol, trés escopos sao definidos na contabilizagdo e publicagao de
emissdes de GEE:

Escopo 1: Emissoes Diretas de GEE

Sao emissodes diretas advindas de fontes da organizacao inventariante ou controladas por
ela. De acordo com a metodologia, existem trés subdivisdes dentro do Escopo 1:

Fontes mecanicas - fontes de emissdo que consomem combustivel ou eletricidade
e, portanto, emitem emissdes de GEE pelo processo da combustdo (na geragao de energia
ou no consumo de combustivel);
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. Fontes nao mecanicas - sao fontes que emitem GEE por processos bioquimicos e
tém uma grande variacdo de acordo com as condi¢des bioclimaticas sob as quais a fonte
de emissao esta submetida. Essas emissdes, muitas vezes, estdo ligadas aos ciclos de
nitrogénio e carbono. Exemplos de fontes ndo mecanicas incluem fermentagao entérica do
gado e calagem do solo;

+ Mudancas no uso do solo - este tipo de emissao ocorre quando ha supressao de
vegetacao nativa para uso posterior da area para outros fins. As emissdes advindas desta
pratica sdo consideradas nao renovaveis, pois & considerado que ha uma substituicdo
permanente de um reservatorio de carbono antigo, relativamente constante e
autorregenerativo por um reservatorio geralmente de dimensdo inferior e ndo auto
regenerativo.

Escopo 2: Emissdes Indiretas

Emissbes indiretas provenientes da aquisicdo de energia elétrica e térmica que é
consumida pela empresa. Nesta categoria s&do incluidas as emissdes de GEE relativas a
geracgao de energia elétrica comprada pela organizacao

Escopo 3: Outras Emissoes Indiretas

As emissoes do Escopo 3 sdo uma consequéncia das atividades da fazenda, mas ocorrem
em fontes que nao pertencem ou ndo sao controladas pela empresa. Exemplos de fontes
de escopo 3 incluem a producao de insumos agricolas e transporte terceirizado.

Além dos trés escopos descritos acima, a Fabrica Bioldgica dividiu as emissdes e remogoes
em duas outras categorias.

Carbono biogénico

O carbono biogénico € um elemento fundamental na analise de um sistema baseado na
pecuaria. Na maioria dos sistemas produtivos o carbono biogénico & considerado como
fonte de emissdes de GEE, isto €, estoques biologicos de carbono séo transferidos das
plantas e do solo para a atmosfera em decorréncia das atividades produtivas. No entanto
algumas atividades produtivas, como o manejo adequado dos pastos, podem contribuir
para absorver carbono da atmosfera e fixar este carbono no solo contribuindo assim para
reduzir a pegada de carbono do sistema.

Medidas Mitigadoras (remocdes)

Essa categoria abrange todas as acgdes de reducdo de emissdes e sequestro de carbono
por atividades realizadas diretamente pela empresa inventariante. O sequestro de carbono
do solo, por exemplo, contempla o acumulo de carbono devido a Mudangas do uso do e
mudancas de sistemas de manejo (ex. conversdo de sistema convencional para plantio
direto). Nesta categoria também serdo consideradas as redugdes de emissao provenientes
da geracgao de energia fotovoltaica nas fazendas e alternativas de eficiéncia energética e
manejo de residuos.
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Em conjunto com o GHG Protocol, sdo utilizadas metodologias e fatores de emissao

desenvolvidos pelo IPCC (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories),

pelo Ministério de Ciéncias e Tecnologia (MCT), DEFRA-UK, softwares de Analise de Ciclo

de Vida e artigos publicados em revistas especializadas. A imagem a seguir ilustra as fontes

de emissao relacionadas a pecuaria, a serem avaliadas (se pertinentes com a operacao da

fazenda) e consideradas no escopo do projeto.

1.4. Fronteiras do Inventario

Este inventario se baseou na abordagem de controle operacional, pela qual sao
estabelecidas as fronteiras com base nas atividades que sdo controladas pela empresa. No
entanto, por também ter o objetivo de avaliar as emissdes e remocgdes on-farm, ou seja,
aquelas que acontecem dentro dos limites da fazenda, também foram consideradas as
emissoes relacionadas a fontes sob responsabilidade de atores que arrendam a terra da
fazenda.

1.5. Exclusoes do inventario

Algumas fontes de emiss&o ndo foram consideradas neste inventario, em fungdo de uma
maior incerteza nas informacgodes, na dificuldade de obtencdo de dados, ou em funcéo da
irrelevancia (ou pouca relevancia) da fonte de emisséo excluida no total de emissoes.

e Ar-condicionado - As emissdes relacionadas a reposi¢cao de gas dos equipamentos
nao foram calculadas. Como nao ha refrigeracdo em grande escala, por exemplo
nos aviarios, nao ha muita relevancia para esta fonte;

e Tratamento de residuos - A Fazenda Copaiba ndo possui sistema proprio de
tratamento de residuos solidos. Estes sdo coletados por empresa terceirizada.
Portanto, essas emissdes foram desconsideradas, em fungdo da dificuldade na
captacao das informacdes;

e Logistica - Nao foram consideradas as fontes de transporte upstream (a montante) e
downstream (a jusante).

1.6. Analise das incertezas

A analise das incertezas € importante para o entendimento sobre a acuracia dos calculos,
bem como para a clareza das possibilidades de melhoria e redu¢éo no nivel de imprecisao
das estimativas. Neste estudo, foi identificado um nivel razoavel de incerteza,
especialmente no que se refere a captagido das informacgdes (incerteza de estimativa), em
funcao das seguintes situagoes:

e Muitos atores envolvidos, o que dificulta a padronizacao;
e Informacdes n&o usuais para os responsaveis pelo preenchimento.

Em fungdo destas conclusdes, recomenda-se que seja desenvolvida uma capacitagcao aos
atores responsaveis pela captagédo dos dados.

Em relagc&do as incertezas cientificas, ou seja, referentes aos fatores de emissao e aos
potenciais de aquecimento global (GWP) utilizados, bem como aos fatores de emissao elas
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nao foram consideradas neste estudo, por serem incertezas inerentes a todos os
inventarios.

2) Calculo das emissoes e remogoes de GEE

As informagodes coletadas com a equipe da Fazenda Copaiba foram utilizadas para
o célculo das emissbes, com o apoio das ferramentas disponibilizadas pelas metodologias
empregadas para este trabalho. As emissdes e remogdes sao, genericamente, calculadas
seguindo a forma a seguir:

Ei,gy=DaiyxFEigyxPAGg

Onde:
« i Indice que denota uma atividade da fonte ou sumidouro individual;
« g Indice que denota um tipo de GEE;
* y Ano de referéncia do relatorio.
* Ei,g,y Emissdes ou remogoes do GEE g atribuiveis a fonte ou sumidouro i durante o ano
y, em tCOze;
* DAi,y Dado de atividade consolidado referente a fonte ou sumidouro i para o ano y, na
unidade u. Como ressaltado anteriormente, o dado de atividade consolidado consistira em
todos os atributos registrados de cada fonte/sumidouro.
* FEi,g,y Fator de emissdo ou remocao do GEE g aplicavel a fonte ou sumidouro i no ano
y, em t GEE g/u;
* PAG g Potencial de aquecimento global do GEE g, em tCO.e/tGEEg;

A escolha dos fatores de emissdo € uma etapa muito importante do calculo, pois os
fatores mais apropriados trazem um resultado muito mais exatos e proximos da realidade.
Para seguir as melhores recomendagbes de mercado, a Fabrica Bioldgica buscou a
aplicacao de fatores de emissdo que comportassem as exigéncias da categoria Tier 2°, do
IPCC, ou seja, os fatores de emissdo de um grau médio de complexidade e relacionados a
realidade do pais de analise. Basicamente, os fatores de emissao utilizados sao nacionais
e todos se caracterizam como o Tier 2.

A tabela a seguir mostra a fonte dos fatores de emiss&o utilizados na analise:

5 https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2019/05/01_2019rf_OverviewChapter.pdf
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Tabela 2. Fontes dos fatores de emissao utilizadas para elaboragédo do inventario de emissoes.

Referéncia Descrigcao Link
IPCC 2006 2006 IPCC Guidelines for https://www.ipcc-
National Greenhouse Gas nggip.iges.or.jp/public/200
Inventories 6gl/
Programa Brasileiro GHG Programa Brasileiro GHG Protocol,  http://www.ghgprotocolbra
Protocol versdo 2020. sil.com.br/ferramenta-de-
calculo
MINISTERIO DA CIENCIA, Fator médio - Inventarios https://www.mctic.gov.br/
TECNOLOGIA, ~INOVA(;(5E5 E corporativos mctic/opencms/ciencia/SEP
COMUNICACOES (MCTIC). ED/clima/textogeral/emissa
0_corporativos.html
IDESAM, Imaflora, Rizoma. ESTIMATE OF THE GREENHOUSE -
GAS EMISSIONS BALANCE OF
RIZOMA’S PRODUCTION
SYSTEMS IN SAO PAULO STATE,
BRAZIL

A seguir, sao detalhadas as caracteristicas e parametros envolvidos nos calculos de
cada fonte de emissao, com maior atengao para os pontos mais sensiveis, ou complexos.
Agricultura

a.Mudancga de uso do solo: Neste item foram utilizados os fatores de emiss&o fornecidos
pelo GHG Protocol, levando-se em conta a remoc¢ao de carbono no solo e as emissdes das
atividades agropecuarias na fazenda. Neste item, portanto, houve a constatacao de que a
mudanca do plantio convencional para o plantio direto resultou na incorporagéo de carbono
no solo. Este carbono tende a estabilizar em 20 anos®, ou seja, apds este periodo a
absorcao sera considerada neutra.

b.Decomposi¢cado de residuos agricolas: Neste item também foram utilizados os dados
obtidos pelo estudo mencionado anteriormente. Ou seja, os dados fornecidos pelo GHG
Protocol foram preteridos, em funcédo de haver dados especificos da fazenda relacionados
a emissao de N2O pela decomposicao dos residuos no terreno.

c.Adubacado: Neste item foram utilizados os fatores de emissao fornecidos pelo GHG
Protocol, considerados robustos e aptos para o calculo das emissdes de N2O pela aplicagéao
de adubo nitrogenado, sendo que o caso da fazenda ¢ a utilizagdo do esterco das galinhas.

d.Maquinario Agricola: As emissdes do maquinario referem-se ao consumo do diesel dos

equipamentos. Como o diesel brasileiro possui biodiesel em sua composi¢ao, as emissoes
de CO2e foram divididas em emissdes fésseis e de biomassa.

6 |IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, 2006
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Pecuaria

a.Mudancga de uso do solo: Neste item foram utilizados os fatores de emiss&o fornecidos
pelo GHG Protocol, levando-se em conta a remogao de carbono no solo e as emissdes das
atividades agropecuarias na fazenda. Neste item, portanto, houve a constatagcédo de que a
mudanca do plantio convencional para o plantio direto resultou na incorporagao de carbono
no solo. Este carbono tende a estabilizar em 20 anos, ou seja, apos este periodo a absor¢ao
sera considerada neutra.

b.Fermentacdo entérica dos animais: A fermentagdo entérica dos animais ocorre no
processo de digestdo dos animais. Os fatores de emisséo utilizados sao os fornecidos pelo
GHG Protocol.

Outras emissoes

Emissbes da compra de energia elétrica e utilizagdo de combustivel no maquinario da
fazenda também foram consideradas. A tabela abaixo resume as fontes de emissao e seus
respectivos escopos.

Tabela 3. Fontes de emissdo de gases de efeito estufa.

Emissoes de GEE

Categoria Processo Escopo
Agricultura Adubacao Escopo 1
9 Mudanca de uso da terra Escopo 1
Adubacgao Escopo 1
Fermentacao Entérica dos Escopo 1

Pecuaria animais
Manejo de dejetos Escopo 1
Energia / Energia Elétrica Escopo 2
Maquinario Diesel Escopo 1

Tabela 4. Fontes de remocgao de dioxido de carbono.

Remocoes de CO2
Categoria Processo Escopo
Restauragéo florestal

Mudanca de uso

daterra Mudanca de técnica de Escopo 1

manejo de pastagem e plantio

Os resultados desta analise estao detalhados no item abaixo.
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Resultados

2.1)

Os resultados estao expressos nas tabelas a seguir, divididos por categoria, escopo
e fontes de emisséo, a fim de trazer o maior detalhamento possivel ao projeto. O capitulo
anterior explica as metodologias aplicadas, bem como a origem dos fatores de emissao.
Portanto, nesse capitulo apenas os resultados estdo descritos. As emissoes totais de COze
de fontes fosseis foram de 2.117,28 toneladas. Levando-se em conta a remogao de 214,72
toneladas de CO- pela incorporacao de carbono no solo pelo plantio direto, a emisséo
liquida da operacao da Fazenda Copaiba foi de 1.902,56 toneladas de COze. A tabela a
seguir (Tabela 4) consolida todas as fontes de emissao consideradas no projeto, bem como
suas contribui¢des para o resultado final.

Tabela 4. Resultado por fonte de emisséo.

Emissoes e remocoes de GEE
. o Emissées ~
. Emissées R Remocoes
Categoria Processo Escopo (tCOz¢) bl(()tggglzc):as (tCO2)
Agricultura Adubacao Escopo 1 1016,24 - -
9 Mudanca de uso da terra Escopo 1 - - 214,72
Adubacéo Escopo 1 175,22 - -
Fermentaga_o E_nterlca dos Escopo 1 838.25 ) )
- animais
Pecuaria
Manejo de Dejetos Escopo 1 73,03 - -
Energia / Energia Elétrica Escopo 2 0,37 - -
Maquinario Diesel Escopo 1 14,171 1,653 -

A tabela (Tabela 5) e o grafico (Grafico 4) a seguir ilustram a divisdo das emissdes
por cada categoria, o que da uma imagem muito clara sobre onde estdo concentradas as
emissoes de GEE da fazenda. Lembrando que essas emissdes nao levam em conta as
remocgoes de carbono.

Tabela 5. Emissdes por categoria.

Emissoes e remogGes de GEE
. Emissoes de - Emissoes % das
. Emissoes . Remocgoes ;. .~
Categoria (tCOze) biomassa (tC02) liquidas emissoes
: (tcO2) 2 (tCOze) liquidas
Agricultura 1016,24 - 214,72 801,52 42,1%
Pecudria 1086,5 - - 1086,5 57,1%
Energia /
s 14,54 1,653 - 14,54 0,8%
Maquinario
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Emissoes liquidas de tCO2e

m Agricultura Pecuaria mEnergia/Maquinario

Grafico 4. Emissées por categoria.

Os resultados também foram divididos por escopo (Tabela 6). Por mais que esta seja
uma informagdo menos conhecida ao publico, a divisdo é importante para registro
metodologico e para verificagdo, no caso especifico da Fazenda Copaiba, de que a maior
parte das emissdes sdo de fontes controladas pela empresa, ou seja, onde ha factiveis
possibilidades de implementacéo de processos de reducao.

Tabela 6. Emissdes por escopo.

Categoria Emissoes (tCO2ze) % das emissoes de COze
Escopo 1 2.116,91 99,98%
Escopo 2 0,37 0,02%
Remocgées 214,72 -
Emissdes biogénicas 1,63 -
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Avaliagoes e Analises.

1) Avaliagao sobre o alinhamento da Fazenda Copaiba com
os ODS.

No ano de 2015, diversos paises espalhados pelo mundo em associagao com a
Organizacao das Nacoes Unidas (ONU), desenharam 17 objetivos de desenvolvimento
sustentavel (ODS), baseados na entdo agenda dos Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio (ODM). Para a elaboragcdo dos ODS, analisou-se quais metas ndo haviam sido
atingidas no plano anterior e, acrescentaram-se novas metas alinhadas com o setor
econdmico e da preservacao ambiental. Estes compromissos estabelecidos globalmente,
tem como principal foco nortear multiplos stakeholders com metas e diretrizes pré-
estabelecidas e fundamentadas a fim de melhorar a qualidade da vida humana e do
planeta.

A agenda esta pautada em cinco areas de importancia (ou chamados 5 Ps):

it Y & " Do

PESSOAS PROSPERIDADE PAZ PARCERIAS PLANETA
Erradicar a pobreza e a garantir vidas prosperas e promover sociedades implementar a agenda por proteger 0s recursos
fome de todas as maneiras  plenas, em harmonia com pacificas, justas e meio de uma parceria naturais e o clima do nosso

e garantir a dignidade e a a natureza; inclusivas; global sélida; planeta para as geracfes
igualdade; futuras.

Figura 5: Areas de importancia estabelecidas no Acordo de Paris. Fonte: Nicleo Social da Confederag&o nacional de
municipios (CNM), 2021. Disponivel em: http://www.ods.cnm.org.br/agenda-2030

Os ODS sao separados por quadrantes, segregando cada tema com a intengao de
tracar metas especificas, de modo a atingir os desafios selecionados. Os objetivos
desenvolvidos pela ONU e parcerias, inclui todos os agentes com impacto no planeta, ou
seja, governos, sociedade civil, empresas e academia. Cada vez mais o setor privado tem
recebido pressdo de diversos atores para aderirem ao atingindo dos compromissos
internacionais de reducéo dos impactos e, com isso a agenda ESG (meio ambiente, social
e governanga, na sigla em inglés) tem sido pauta de inumeros painéis e enfoques
empresariais. Abaixo esta o recorte representando todos os ODS.
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OBJETIVCIS

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

Figura 6: Indicagéo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

A partir das analises realizadas na Fazenda Copaiba com informacgdes prévias sobre o
funcionamento das atividades e, questionamentos detalhados dos trabalhos, seis ODS
foram selecionados com base na matriz de materialidade tragada. Sendo eles e suas
respectivas descri¢oes:

e ODS 2 - Fome Zero e Agricultura Sustentavel: Auxiliar para acabar com a fome,
fornecendo alimentos de qualidade e alta nutrigdo, bem como promover a agricultura
sustentavel e a biodiversidade de commaodities;

e ODS 4 - Educacdo de Qualidade: Incentivar e apoiar a educacgédo inclusiva e
equitativa de qualidade principalmente aqueles que n&o possuem muitas
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida;

e ODS 6 - Agua potavel e saneamento: Assegurar a disponibilidade e a gestdo
sustentavel da agua e do saneamento. Além de promover integracao entre todos os
beneficentes do recurso entre comunidades do entorno;

e ODS 7 - Energia Limpa e Acessivel: Assegurar o acesso confiavel, sustentavel,
moderno e a prego acessivel a energia para comunidade do entorno;

e ODS 13 - Agao Contra a Mudancga Global do Clima: Tomar medidas urgentes para
combater a mudanca do clima e seus impactos, por meio de medidas adaptativas e
resilientes;

e ODS 15 - Vida terrestre: Proteger, recuperar € promover 0 uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres. Gerir de forma sustentavel as florestas levando ao combate
contra a desertificagdo, bem como deter e reverter a degradacao da terra e a perda
de vegetacgodes nativas e em regeneracgao.
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A Fabrica Biologica utilizou as metas desenhadas pela ONU como base para criar
as perguntas enviadas ao cliente, visando compreender quais atividades prestadas pela
Fazenda estao alinhadas com os compromissos internacionais. Apds analise minuciosa do
enquadramento de cada meta ao modelo de negdcio da Fazenda, selecionou-se o0s seis
ODS mencionados e, a partir destes, um questionario foi desenvolvido e entdo
encaminhado aos colaboradores da Fazenda Copaiba.

Com as respostas enviadas pela Fazenda foi possivel compreender o trabalho de
desenvolvimento sustentavel que ja esta em vigor e os pontos de melhoria que ainda
podem ser implementados no negoécio. Para cada um dos seis objetivos selecionados, os
resultados obtidos se resumem em:

Tabela 7. Atividades apresentadas pela Fazenda Copaiba.

oDSs Tema Descrigdo das atividades relacionadas

ODS 2 - Fome Operagao A Fazenda Copaiba possui sistemas sustentdveis de produgdo de alimentos e

Zero e em Sistemas  implementa praticas agricolas resilientes as mudangas climaticas através dos

Aaricult de sistemas Integragdo Lavoura Pecudria e Floresta (ILPF). A Fazenda possui uma

gricu f”'a Integragdo  estratégia desenhada para aumentar a produtividade agricola de suas areas,

Sustentdvel Lavoura através da operagdo de tais sistemas. Atualmente o ILPF estd implementado

Pecudriae  em 50% (140 hectares) do territério, contudo a meta é chegar a 90% (330) até

Floresta 2022. Parte do plano estratégico é construir e reformar, até 2022, as cercas e,

(ILPF) limpar as nascentes para ampliagdo do espago produtivo.
Estocagem A Fazenda consegue incrementar sua produtividade através do
Hidrica armazenamento de dguas, a partir de reformas das nascentes e represas, com
o intuito de aumentar capacidade de estocagem

ODS 4 - Incentivoao A Fazenda possui incentivos educacional para os funcionarios contratados

Educagéio de Estudo (que fazem parte da comunidade do entorno). Para que haja uma garantia do

. desenvolvimento e aprendizagem dos interessados, a Fazenda arca com todos
Qualidade

os custos de estudos dos funciondrios e dependentes, além de fornece
computadores, energia elétrica e 1 hora por dia do horério de trabalho para
os estudos. Este trabalho com os funcionarios estda em curso a X anos e, até o
momento a Fazenda contribuiu com o financiamento de um funcionario
dentro de uma universidade para graduagdo e, outro para concluir o ensino
superior, o qual deve concluir até o final do ano.

Dentre os beneficidrios, até o momento foi registrado o total de 3
participantes, sendo um funcionario e os outros 2 dependentes. E importante
ressaltar que a Fazenda contempla com quatro funcionarios e 5 dependentes.
A razdo pela qual a Fazenda tem incentivado e auxiliado a comunidade em
relagdo a educagdo é pelo entendimento da responsabilidade social perante
pessoas com poucas oportunidades. A idade média dos participantes desse
beneficio é de 25 anos.

Existe um plano de extensdo dessa agdo, porque a Fazenda reconhece o
tamanho de sua responsabilidade e, também observa os diversos beneficios
que tem se apresentado no ambiente de trabalho. O programa é oferecido a
todos que possuirem interesse, tendo inclusive expansdo aos funcionarios dos
terceirizados que atuam dentro da Fazenda.
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OoDSs Tema Descrigao das atividades relacionadas
OoDS G-Agua potavel Preservacao Existe uma preocupagdo da Fazenda quanto ao gerenciamento e
Hidrica uso das questdes relacionadas ao recuso hidrico. Dentro do escopo

e saneamento

Conscientizagao
dos Recursos
Hidricos

de gestdo estdo os tratamentos de adguas residuais no esgoto
doméstico, englobando cinco casas com fossa séptica antigas. A
meta planejada é substituir 100% das fossas atuais para modelos de
ultima geragdo que permitam reuso e ou compostagem.

A Fazenda contempla com iniciativas, procedimentos e
investimentos internos para promover e apoiar a gestdo hidrica,
porém ndo ha um trabalho em conjunto que envolva as
comunidades locais além dos colaboradores e funcionarios. Algumas
das agbes realizadas envolvem: a) disponibilizar agua potavel da
Fazenda para vizinhos; b) realizar a limpeza das represas que
alimentam os rios e riachos; c) investimento no plantio de arvores
"coletoras"; d) cercamento e protecdo de nascentes; e) viabilizagdo
de plantios de arvores nativas direcionadas para auxiliar na protecado
das nascentes; f) Estdo sendo feitos mapeamos das espécies
presentes na propriedade, totalizando até o momento 600 arvores
na Fazenda.

ODS 7 - Energia
Limpa e Acessivel

Uso de Energia
Sustentavel

Atualmente a Fazenda ndo contempla com nenhum tipo de
fornecimento de energia renovavel, porém ha a intensdo de aderir a
pratica utilizando energia solar. A meta ja estd em processo de
viabilizagdo para implantar usinas solares dentro da area produtiva,
para uso interno e, também para geragdo de receitas, tornando a
fazenda uma "produtora de energia ". A intengdo tragada é utilizar a
parte central e Sul da Fazenda para implementar 3 usinas de 1,5 MW
(cada), em uma drea de cerca de 9 hectares.

ODS 13 - Acdo Contra
a Mudancga Global do
Clima

Sistemas

Mercado de
Carbono

Elaboragdo de
Inventario

Manejo de
Dejetos
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A Fazenda possui agdes de resiliéncia e adaptagao a riscos climaticos
e as catastrofes naturais através dos sistemas de ILPF, aceiros, curvas
de nivel, e outras atividade adaptativas.

Outra atividade que estd no radar para ser implementada sdo as
mensuragées do carbono no solo (incorporagdes). Esta agdo ira
possibilitar a Fazenda de atuar no mercado de carbono como
vendedor de créditos.

Para permitir aprofundamento no tema, a Fazenda estd
desenvolvendo um projeto de gestdo de emissGes e remogles com
terceiros. E a partir destas analises que serdo tracados os futuros
planos estratégicos perante o tema "adaptagdo a mudangas
climaticas".

Em paralelo realiza-se manejo de dejetos, onde estercos sao
destinados para adubagdo
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oDSs Tema Descrigdio das atividades relacionadas
ODS 15 - Vida Restauragdo A Fazenda possui agBes que garantem a conservagao, restauragdo
terrestre Florestal e uso sustentavel de ecossistemas terrestres. Este trabalho é

realizado por meio da protegdo de matas, formagdo de corredores
para fauna e pela prote¢do e recuperagdo de nascentes. De
maneira a atuar na pratica com a restauragdo, a Fazenda aderiu
alguns projetos de licenciamento e, optou-se por implementar um
nimero maior e mais ambicioso na quantidade de arvores a serem
plantadas, ultrapassando o valor obrigado por lei.

Até o atual momento foram restaurados aproximadamente 40
hectares, em um espago de tempo de 10 anos de plantio onde
cerca de 3.000 mudas foram implementadas. O investimento por
trds desta agdo esta na ordem de 30.000 reais. Além das mudas,
foram investidos 60 mil reais de cerca para aumentar a chance de
aderéncia das espécies plantadas.

Regulamentagdo A fazenda estd de acordo com a lei e constituicdo federal, bem
como possui cadastro no CAR e, com intengdo de aderir também
ao PRA.

Biodiversidade  Existe uma grande preocupacdo da Fazenda Copaiba com relagdo
a preservagdo da biodiversidade. Dentro dos sistemas de ILPF sdo
plantadas de 4 a 5 tipos de culturas variadas na area de manejo.
Existem atualmente duas culturas junto a integragdo dos animais
e, observou-se que apenas com esta diversidade é que o sistema
se sustenta.

1.3) Avaliagao da aderéncia da Fazenda com os
ODS.

Para mensurar quao aderente a Fazenda Copaiba é aos objetivos estabelecidos
internacionalmente, cada ODS divulgado foi pontuado com base nas informacoes
fornecidas, utilizando os critérios basicos a seguir:

e Nota 1 — Apresentou desconhecimento sobre o impacto e auséncia de agoes
mitigadoras.

¢ Nota 2 — Apresentou consciéncia sobre os impactos e consequéncias das atividades,
porém ainda ndo possui agio pratica para minimiza-los.

e Nota 3 — Situagdes claras nas quais as atividades realizadas possuem uma gestéao
perante os impactos climaticos (ou pretendem realizar nos proximos dois anos).

e Nota 4 — Atividades realizadas a partir das melhores praticas apresentadas no
mercado (Benchmark).

Com base no resultado atingido, a Fazenda encontra-se com a seguinte nota (por ODS):
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Desempenho por ODS

B OD52 mOD54 mOD56 ®mODs57 m OD513 wm OD515

4
14

Grafico 5 - Desempenho das atividades aplicadas na Fazenda Copaiba em relagédo as praticas sustentaveis.

Valores de referéncia baseado na pontuagao de melhores praticas:

Desempenho com melhores praticas

®mOD52 mOD54 wmOD5c ®m QD57 = OD513 w™ OD515

a
16 12 4

Gréfico 6 - Referéncia de boas praticas sustentaveis de atividades agropecuarias.

A partir desta analise é possivel compreender com maior clareza os pontos a serem
trabalhados e, com eles, dar inicio ao planejamento estratégico por prioridade de atividade,
entendendo o investimento e o retorno de cada agéo.

FABRICA BIOLOGICA




26 4
fébrica
bioldgica

2) Analise das possibilidades de monetizacao dos
ativos ambientais da Fazenda Copaiba

A partir da identificacdo dos impactos e beneficios climaticos da fazenda, bem como
de seu alinhamento com os ODS, este trabalho também teve como objetivo identificar as
oportunidades de monetizagédo dos ativos ambientais, tendo como foco a possibilidade de
geragao de créditos de carbono. Para isso, foi realizada uma analise da viabilidade de
geracgao de créditos, por meio dos padrdes internacionais mais utilizados no mercado.

Alguns fatores impedem a consideragcao das areas de floresta da fazenda Copaiba
para fins de creditacdo de carbono. Em relagdo ao reflorestamento, devido ao fato das
atividades de restauro florestal terem ocorrido a mais de 5 anos, essas areas nao sao
elegiveis para certificagdo. O potencial de estoque de CO2 dos 76 hectares restaurados
pela fazenda desde 1980 é de aproximadamente 30.000 toneladas.

Evolugdo esperada dos estogues de carbono florestal

uuuuuu

tco,

1580 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 20600 2070 2080 2090 2100

Ano

Grafico 7 - Potencial de estoque de carbono das areas reflorestadas pela Fazenda Copaiba.

Em relagdo ao desmatamento evitado, o enforcement legal no ambito do bioma da
Mata Atlantica elimina a possibilidade de atividades de desmatamento planejado, e as
baixissimas taxas de desmatamento ilegal na regido, bem como a area da floresta, ndo
justificam o investimento em um processo de certificacdo nos standards existentes
atualmente.

3) Analise de viabilidade técnica e financeira conforme
os standards elegiveis identificados e no balancgo de
emissoes e remogoes de carbono da propriedade.
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1. Principais mecanismos voluntarios de carbono aplicaveis a Fazenda Copaiba.

Diversos mecanismos de carbono do setor de agricultura e florestas podem ser
aplicados a Fazenda Copaiba, podendo ser desenvolvidas como projetos individuais ou
combinadas entre si. As principais caracteristicas destes mecanismos sdo apresentadas a
seguir.

1.1. Reflorestamento.

As atividades de reflorestamento sdo aquelas que aumentam o sequestro de carbono
por meio do aumento ou recuperacao da cobertura florestal por meio do plantio, semeadura
ou regeneracao natural assistida da vegetacgao arborea. Os projetos elegiveis podem incluir
a extracdo de madeira em seu plano de manejo. A area do projeto ndo deve ter sofrido
supressao dos seus ecossistemas nativos dentro de um periodo de 10 anos antes da data
de inicio do projeto.

No caso do reflorestamento, esses projetos consistem na conversdo de areas sem
floresta em floresta por de acordo com a definicao nacional de floresta no pais hospedeiro
do projeto, possuindo as seguintes condigdes gerais de aplicabilidade:

e As areas a serem reflorestadas precisam se encontrar com os limiares de vegetacao
abaixo da definicdo nacional’ de floresta durante os ultimos 10 anos que antecedem
a implementacao do projeto;

e Projetos ndo podem ser implementados em areas umidas;

e Atividades que convertem ecossistemas nativos para gerar créditos de carbono nao
séo elegiveis.

e As seguintes modalidades de projetos sao contempladas:

1. Restauro florestal com fins de conservagao
2. Silvicultura
3. Sistemas agroflorestais, silvopastoris e agrosilvopastoris

1.2. Reducao de emissdes de desmatamento e degradacao florestal (REDD+).

Da mesma forma que os projetos de reflorestamento, a area do projeto deve atender a
definicdo nacional de floresta por no minimo 10 anos antes da data de inicio do projeto. A

7 Agriculture Guidance, 2016
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definicdo de floresta pode incluir florestas maduras, florestas secundarias e florestas
degradadas. De acordo com a Verra, as florestas secundarias sao consideradas florestas
gue foram desmatadas e se recuperaram naturalmente e que tém pelo menos 10 anos de
idade e atendem ao limite inferior dos parémetros de limiar de floresta no inicio do projeto.

As atividades cobertas pela categoria de projeto REDD s&o aquelas destinadas a
interromper o desmatamento planejado (permitido legalmente) ou o desmatamento e/ou
degradacao nao planejado (ilegal). A degradacao planejada evitada é classificada como
Manejo Florestal Aprimorado (IFM - Improved Forest Management).

Atividades que impedem o desmatamento nao planejado e/ou degradacao ilegal (como
remocgao de lenha ou extracao ilegal de madeira) em terras que sao legalmente permitidas
para a producdo de madeira sdo elegiveis como atividades de REDD. No entanto, as
atividades que reduzem ou param apenas a extracdo de madeira, seguidas de protecao,
em terras florestais legalmente designadas para atividades florestais estdo incluidas na
categoria de IFM.

Os projetos que incluem o desmatamento ndo planejado evitado e/ou degradacao, bem
como a interrupcao das atividades madeireiras permitidas legalmente, devem seguir as
diretrizes REDD para o desmatamento nao planejado e/ou degradacao e as diretrizes IFM
para as atividades madeireiras permitidas.

As atividades elegiveis de REDD+ incluem:

1.Evitando Desmatamento e/ou Degradagado Planejada (APDD): Esta categoria inclui
atividades que reduzem as emissdes liquidas de GEE parando ou reduzindo o
desmatamento ou degradagcao em areas florestais legalmente autorizadas e documentadas
para conversao para outro uso do solo.

2.Evitando Desmatamento e/ou Degradacao Nao Planejada (AUDD): Esta categoria inclui
atividades que reduzem as emissoes liquidas de GEE parando o desmatamento e/ou
degradacéao de florestas que teriam ocorrido de maneira n&o autorizada e/ou ilegal.

1.3.  Manejo florestal aprimorado (IFM).

As atividades IFM elegiveis sdo aquelas que aumentam o sequestro de carbono e/ou
reduzem as emissoes de GEE em areas florestais manejadas para produtos madeireiros,
como madeira para serraria, celulose e lenha, aumentando os estoques de carbono por
meio da melhoria das praticas de manejo florestal.

Os cenarios de linha de base e do projeto para a area do projeto devem se qualificar
como florestas remanescentes como florestas, tal como estabelecido nas Diretrizes do
IPCC 2006 sobre Inventarios Nacionais de GEE, e a area do projeto deve ser aprovada
para gestao de produtos de madeira por um érgdo nacional ou 6rgao regulador local (por
exemplo, como concessdes madeireiras ou plantagdes florestais).
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Vérias atividades de manejo florestal podem ser aprimoradas para aumentar os
estoques de carbono e/ou reduzir as emissdes, mas apenas um subconjunto dessas
atividades faz uma diferenga mensuravel para o aumento de longo prazo nas emissoes
liquidas de GEE em comparagdo com o cenario de linha de base. As atividades IFM
elegiveis incluem:

1)Extracdo de madeira com impacto reduzido (Reduced Impact Logging - RIL): esta
categoria inclui praticas que reduzem as emissoes liquidas de GEE ao mudar da
extragdo convencional para a RIL durante a extracdo de madeira.

2)Floresta explorada para Floresta Protegida (Logged to Protected Forest -
LtPF): Esta categoria inclui praticas que reduzem as emissbes liquidas de GEE
convertendo florestas exploradas em protegidas. Ao eliminar a extracao de madeira, 0s
estoques de carbono sao preservados e podem aumentar a medida que a floresta se
regenerar. A remogao de arvores para fins de conservagcdo avangada (por exemplo, a
remocgao de arvores doentes) pode continuar no cenario do projeto.

3)Tempo de rotacdo estendida/ciclo de corte (Extended Rotation Age/Cutting
Cycle - ERA): Esta categoria inclui praticas que reduzem as emissoes liquidas de GEE de
florestas manejadas, aumentando o tempo de rotacao ou ciclo de corte e aumentando os
estoques de carbono.

4)Floresta de baixa produtividade para alta produtividade (Low-Productive to High-
Productive Forest - LtHP): Esta categoria inclui praticas que aumentam o sequestro de
carbono ao converter florestas de baixa produtividade em florestas de alta produtividade.

1.4. Manejo de terras agricolas (ALM).

As atividades ALM elegiveis sdo aquelas que reduzem as emissodes liquidas de GEE em
plantagbes agricolas e pastagens, aumentando os estoques de carbono nos solos e na
biomassa lenhosa e/ou diminuindo as emissées de CO2, N2O e/ou CHs dos solos.
Ecossistemas nativos nao podem ter sido desmatados ou suprimidos dentro do periodo de
10 anos antes da data de inicio do projeto. As atividades ALM elegiveis incluem:

e Manejo aprimorado de terras agricolas (Improved Cropland Management - ICM):
esta categoria inclui praticas que comprovadamente reduzem as emissoes liquidas
de GEE de sistemas agricolas, aumentando os estoques de carbono do solo,
reduzindo as emissdes de N2O do solo e/ou reduzindo as emissdes de CHa.

e Manejo aprimorado de pastagens (Improved Grassland Management - IGM): esta
categoria inclui praticas que comprovadamente reduzem as emissoes liquidas de
GEE de ecossistemas de pastagens, aumentando os estoques de carbono do solo,
reduzindo as emissdes de N2O e/ou reduzindo as emissdes de CHa.

e Conversoes de uso da terra para cultivo e pastagem (Cropland and Grassland Land-
use Conversions - CGLC): Esta categoria inclui praticas que convertem terras
agricolas em pastagens ou pastagens em terras agricolas e reduzem as emissodes
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liquidas de GEE aumentando os estoques de carbono, reduzindo as emissoes de
N20 e/ou reduzindo as emissdes de CHa.

As atividades de ALM possuem as seguintes condi¢oes de elegibilidade:

1.A terra € uma area de cultivo ou pastagem no inicio do projeto; 2.
O projeto ndo ocorre em areas umidas;
3.A terra esta degradada e continuara em processo de degradacao;
4.A area de terra cultivada na regido € constante ou aumenta na auséncia do
projeto;
5.Terras florestais, conforme definido pela definicdo nacional de floresta do
MDL, na regido é constante ou diminuindo com o tempo.

2. Metodologias aplicaveis a Fazenda Copaiba.

1.1. Metodologias de reflorestamento.

A Verra possui atualmente 14 metodologias no setor AFOLU, mas nenhuma delas
se aplica as atividades de A/R. Se o projeto busca a certificacdo da Verra, ele deve aplicar
uma metodologia de MDL aprovada aplicavel ao projeto, seja a AR-AMS0007 de pequena
escala ou a AR-ACMO0003 de grande escala. Ambos s&o aplicaveis para atividades A/R em
terras que n&o sejam areas umidas.

Conforme estabelecido no Padrao VCS, onde as regras e requisitos de um programa
de GEE aprovado conflitam com as regras e requisitos do Programa VCS, as regras e
requisitos do Programa VCS devem prevalecer. Por exemplo, as regras e requisitos do VCS
tém precedéncia sobre o requisito do MDL para projetos de reflorestamento a serem
implementados em terras que n&do eram florestadas em 31 de dezembro de 1989, e os
requisitos relacionados a definicao de floresta.

Projetos VCS ARR usando metodologias de florestamento/reflorestamento de MDL
podem usar equagoes alométricas que sao especificas para uma determinada espécie ou
tipo de floresta e sdo baseadas em outros parametros alométricos (como didmetro na altura
do peito, altura total ou numero de caules em uma touceira (por exemplo, para bambu)) no
lugar do didmetro na altura do peito, desde que o principio do conservadorismo seja
mantido.
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Recomendacoes.

1) Oportunidades de financiamento.

Bonds - Titulos verdes.

Ha um crescimento muito grande na emissao de titulos verdes, aqueles atrelados a
projetos com impacto ambiental positivo. O Brasil € o pais do mundo com a maior emissao
de titulos com estas caracteristicas, especialmente no setor agropecuario, que possui
diversas alternativas de praticas regenerativas, de baixo carbono, que podem reduzir
emissoes de CO2 ao mesmo tempo que aumentam a produtividade. A Fazenda Copaiba
pode buscar recursos por meio da emissao de titulos, pois ja atua com estas iniciativas.

A Fazenda da Toca, do empresario Pedro Paulo Diniz, levantou R$ 25 milhdes com
a emissao, em 2021, de um Certificado de Recebiveis do Agronegoécio (CRA) com selo
verde, o primeiro concedido ao setor de avicultura de postura no pais. Parte do dinheiro
sera ainda para a conclusao do projeto Carbon Free, que pretende reflorestar 23 hectares
na propriedade com 37 mil mudas de plantas nativas da Mata Atlantica e neutralizar 100%
das emissbes de gases do efeito estufa geradas pelo sistema produtivo até 2023, outro
feito inédito no setor avicola. A fazenda fez um inventario da pegada de carbono e criou um
indicador de emisséo de cada ovo para calcular a necessidade de recomposigao vegetal®.

Fundos de investimento.

Existem também fundos de investimento de impacto que buscam investir em
empresas e produtos que possuam impacto positivo. Este tipo de investimento, que tem
levado o nome de ESG (Environmental, social and governance), indica que determinada
empresa, ou fundo, investe em projetos que possuem qualidades socioambientais.

Uma possibilidade relevante para a Fazenda Copaiba € construir um portfolio de
suas acgoes e buscar financiamentos para a expansao de suas atividades. Seguem a seguir
alguns exemplos de fundos, ou empresas, que investem neste tipo de projeto.

https://merakiimpact.com/
https://www.renature.co/
https://www.systemig.earth/

8 https://valor.globo.com/um-so-planeta/noticia/2021/05/10/cra-verde-financiara-fazenda-da-toca.ghtml
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PSA Municipal.

Em 2021 a Prefeitura de Pouso Alegre langou o projeto “Nossa Agua, Nosso Futuro”,
em parceria com o Instituto Federal Sul de Minas, Emater, IEF, TNC, Conservador das
Aguas do Municipio de Extrema, Camara Municipal de Pouso Alegre, CODEMA, Plano
Conservador da Mantiqueira, SOS Mata Atlantica, WRI Brasil, UICN e Agéncia Nacional de
Aguas.

Cada produtor habilitado recebe uma quantia mensal para preservar os mananciais.
E para integrarem o projeto as propriedades precisam cumprir alguns requisitos. “Precisa
ter no minimo 20 mil metros e estar localizado na sub-bacia trabalhada no projeto.
Inicialmente estamos trabalhando na sub-bacia do rio Mandu, que é responsavel por cerca
de 70% do abastecimento publico da cidade. Para participar do projeto as propriedades
devem estar localizadas nessa regido e devidamente cadastradas no CAR (Cadastro
Ambiental Rural) e fazer o cadastro com a gente”, afirma Michel Julido Pinheiro de Paes,
Gerente do Departamento de Meio Ambiente da Prefeitura de Pouso Alegre.

Restauracao das APPs.

A area onde hoje possui pastagem (Pecuaria 10) teria a possibilidade de receber,
nas margens do Rio Pantaninho, aproximadamente 5 hectares de restauracao
(aproximadamente 8 mil mudas). Como a regido tem recebido a atencdo de diversas
organizacgodes e projetos, existe a possibilidade de financiamento desta restauragcdo com as
seguintes organizagoes:

e Prefeitura de Pouso Alegre, por meio do Plano Conservador da Mantiqueira e do
projeto “Nossa Agua, Nosso Futuro” ;

e ONG Fabrica Biolodgica - a organizacao tem atuado na Serra da Mantiqueira com o
apoio a proprietarios na restauracao, por meio do financiamento com a geragao de
créditos de carbono;

e The Nature Conservancy - a organizagao tem atuado na Serra da Mantiqueira com
0 apoio a proprietarios na restauragdo, por meio do cofinanciamento e fomento de
projetos.

Certificacao.

Ainda sao escassas as certificacoes voltadas para propriedades rurais. Geralmente,
as certificagdes sao voltadas para produtos. No entanto, em fungdo das atividades da
fazenda e das possibilidades de implementacdo de novas técnicas e projetos dentro da
prépria fazenda, recomenda-se que a busca pela certificagdo Carbon Free, da ONG Fabrica
Bioldgica. Esta organizagdo, recentemente, certificou a produgdo dos ovos da Fazenda
Copaiba e a producéo do leite NoCarbon, ambos casos de sucesso e que podem servir de
inspiragcdo para a Fazenda Copaiba compensar suas atividades.

Fazenda da Toca é a primeira produtora de ovos carbon free do Brasil.
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https://fazendadatoca.com.br/fazenda-da-toca-e-a-primeira-produtora-de-ovos-carbon-free-do-brasil-2/

Primeiro leite carbono neutro € langado no Brasil.

https://www.milkpoint.com.br/noticias-e-mercado/giro-noticias/primeiro-leite-carbono-neutro-e-lancado-
no-brasil-226155/

A obtencédo do selo Carbon Free pela propriedade é uma alternativa, mas que exigira um
investimento. Recomendamos que esta estratégia se concentre na implementagdo de um
sistema silvopastoril nas pastagens, bem como no investimento em projetos de restauragao
de florestas nativas nas propriedades vizinhas da fazenda, a fim de garantir que o estoque
de carbono proporcionado pelos restauros compense as emissoes de carbono da fazenda.

Para que haja uma maior precisdao nos dados, recomenda-se que a fazenda desenvolva
um trabalho de mensuracg&o de carbono no solo, com o objetivo de medir de maneira direta
a quantidade de carbono no solo e entender a real contribuicdo dos sistemas de manejo e
plantio direto na incorporagao de carbono.

2) Estratégias para incorporacao da agenda dos ODS no
planejamento da propriedade.

As propostas de melhoria para tornar a Fazenda Copaiba mais alinhada com a
agenda ESG (environmental, social and governance) estao pontuadas abaixo:

Recomendacdes gerais:

1. Campanhas de Marketing para atrelar os sistemas produtivos da fazenda como
ESG.

a. Criacao das redes sociais da fazenda, principalmente Instagram e Linkedin,
com o objetivo de consolidar as a¢gdes da fazenda e divulgar a tematica
socioambiental;

b. Divulgacdo nas redes sociais sobre a implementacdo dos sistemas ILPFe
outras a¢des da fazenda;

c. Criacdao de um website com as informagdes deste relatério e as agdes da
fazenda;

d. Solicitacdo para depoimentos de funcionarios sobre apoio estudantil (incluir
no site e redes);

e. Utilizagdo das redes como plataforma de divulgacao das a¢des da Fazenda
Copaiba.

2. Mensurar os indicadores das atividades (antes da implementacao, caso possivel).

Recomendacées por ODS:
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ODS 2 — Fome zero e agricultura sustentavel

a.

b.

Plantio direto: Trata-se de uma técnica de semeadura onde a semente é
colocada no solo ndo revolvido. A manutencao de restos de culturas como
trigo, milho e aveia na superficie do solo é fundamental para o sucesso do
plantio direto, deixando grande parte coberta com palha. Uma vez espelhada
a palha seca, as sementes e adubos podem ser depositados nas leiras. Esse
tipo de técnica auxilia na economia de agua, dado que a matéria organica
seca auxiliara a reté-la, bem como os nutrientes ali presente, visto que o
processo de erosao também sera reduzido.

Figura 7: Exemplo de plantagdes com uso de matéria organiza seca

Manejo de pastagem: Técnica utilizada para obtencdo da melhor quantidade
e qualidade do rebanho e/ou leite. Este procedimento consiste em subdividir
o terreno em pequenos blocos e, rotacionar os animais ao longo do ano. A
pratica permite que a forragem descanse para se desenvolver mantendo
constante a producao de capim e a conservacao da qualidade do solo. Bem
como proporcionar ao animal uma alimentagdo em quantidade e qualidade
nutritiva, durante o ano. Esta agdo também contribui de maneira significativa
no combate ao aquecimento global, ODS 13.

Opcgéo 1 Opgéo 2

Figura 8: Exemplos de uso rotacionado do gado no terreno.

Fonte:https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/CPAF-RO-2010/14520/1/folder-pastagem. pdf

C.

Adubacdo verde: Consiste no uso de diversas espécies de planta como
adubo. A utilizagdo das plantas como adubo permitem que os nutrientes
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sejam depositados no solo enriquecendo-o. Existem trés principais formatos
adotados:

i. Pré cultivo: preparo da matéria orgénica antecedente ao plantio da
cultura de interesse comercial. O adubo estara pronto para ser utilizado
quando chegar na etapa de florescimento (momento que ocorre
maximo acumulo de nutrientes). Apds cerca de 15 dias de
descanso/decomposicao, realiza-se o plantio da cultura de interesse
comercial. Mais utilizado para producao de hortalica.

ii. Cultivo consorciado: plantio consorciado simultaneamente (espécie de
adubo verde + cultura de interesse comercial). Nesse sistema, o adubo
verde é manejado para fornecer nutrientes em momentos de maxima
demanda da cultura de interesse comercial. Para isso, deve ser
considerado o tempo de decomposi¢gdo da biomassa do adubo verde.
Geralmente fazendo-se a poda ou a rogada, cerca de 15 dias antes do
momento de maxima demanda da cultura comercial. Utilizado para
especies frutiferas.

iii. Adubacao verde movel: sistema que consiste no plantio das espécies
de adubos verdes em uma area diferente da area onde a cultura de
interesse comercial é plantada. Nesse caso, € necessario transportar
partes da planta de adubo verde de um local para o outro.

Figura 9: Exemplo de plantagdo consorciada para uso como adubo. Fonte: https://bitlybr.com/5LmbtzB2
2. ODS 6 — Agua potavel e saneamento e ODS 7 — Energia Limpa e Acessivel

a. Biodigestor: este equipamento se resume em uma camara fechada, onde a
matéria organica € depositada para ser decomposta. Este processo ocorre
por maior de bactérias anaerdbicas (vivem em ambiente sem oxigénio) que
transformam tais substancias em energia e adubo.
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Figura 10: Exemplo de equipamento para obtengéo de energia a partir da fermentagao da matéria organica.
https://www.ibeas.org.br/congresso/Trabalhos2012/1V-005.pdf

3. ODS 13 — Agao Contra a Mudancga Global do Clima

a. Manejo de dejetos: maneira de reduzir impacto ambiental por geragdo de
gases poluentes do efeito estufa. Para tal € importante estabelecer um projeto
de coleta, armazenagem, tratamento, transporte e disposi¢cdo dos dejetos de
acordo com as caracteristicas da propriedade. Os residuos organicos
(solidos) podem ser utilizados como fertilizante organico apés 120 dias de
retencdo. A concentracao de agua no dejeto altera o método de manejo a ser
utilizado, sendo que estercos liquidos podem ser armazenados em grandes
recipientes e tratados para entdo serem soltos no meio (geralmente utilizado
para criagao de suino).

Figura 11: Exemplo de manejo de dejetos. Fonte:

b. Energia Fotovoltaica: instalagdo de painéis fotovoltaicos na fazenda, a fim de
suprir a demanda interna e direcionar energia para a rede. Isso podera reduzir
de maneira significativa as emissbes da fazenda e até gerar créditos de
carbono.
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4. ODS 15 —Vida terrestre

a. Valoragdo da biodiversidade: incentivar a coleta de sementes nativas (da
regiao) e desenvolver/cultivar viveiro de espécies locais para distribuir nas
comunidades do entorno.

Conclusao.

A Fazenda Copaiba possui caracteristicas que a colocam como uma referéncia em
adequacao ambiental e sustentabilidade na sua regido. Com este trabalho, sera possivel
para a empresa consolidar as suas comunicacgoes institucionais, com o objetivo de buscar
investimentos para a expansao das atividades de fazenda, por meio da aquisi¢do, ou
arrendamento de propriedades vizinhas. Esta operagdo podera trazer beneficios
ambientais, sociais e econémicos para a regido e, certamente, contribuird para uma
economia mais sustentavel.

Ao mesmo tempo é fundamental que a Fazenda Copaiba atue de maneira mais incisiva em
na organizagdo de suas aglOes socioambientais, procurando mensurar os impactos e
comunicando os resultados. Na visdo dos investidores, a possibilidade de mensurar os
impactos é fundamental para que seja possivel entender o impacto dos investimentos.
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